Eesti koolinoorte LVII täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 19. jaanuaril 2010. a.

XII klass
Lahendamiseks on aega 4 tundi.

Iga ülesande õige ja ammendavalt põhjendatud lahendus annab 7 punkti.

Taskuarvutit kasutada ei lubata.
1. Juku ja Miku ostsid mõlemad internetipoest uue mobiiltelefoni, mis maksis 2400 krooni. Ost toimus krediitkaardiga, seega tekkis ostuhetkel mõlemale kaardile –2400 krooni. Juku kandis kohe krediitkaardile raha tagasi, et kaardil oleks 0 krooni. Miku aga unustas raha tagasi kanda ning pank suurendas iga päev kaardil olevat miinussummat p protsendi võrra (päevintress). 30 päeva pärast vaatas Miku oma krediitkaardi seisu ning avastas seal –4800 krooni. Leia arvu p täpne väärtus.

2. Madis pidi korrutama kaks kolmekohalist arvu ja tulemuse jagama viiekohalise arvuga. Ta ei märganud aga korrutamismärki ja luges kõrvutiseisvad arvud üheks kuuekohaliseks arvuks, mistõttu saadud täisarvuline jagatis osutus kolm korda suuremaks tõelisest. Leia kõik kolm arvu.
3. Tõesta, et kolmnurk sisenurkadega (, ( ja ( on täisnurkne parajasti siis, kui 
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4. Silinder ja koonus lõikuvad ning nende põhjad langevad kokku. Mõlema keha ruumala on 27 cm3. Leia kehade ühise osa ruumala.

5. Antud on jaotisteta joonlaud pikkusega 13 ühikut. Mitu jaotist tuleb kanda joonlauale, et jaotiste arv oleks vähim võimalik ning joonlauaga saaks ühekordsel mõõtmisel mõõta kõiki täisarvulisi pikkusi 1 ühik kuni 13 ühikut? Too sobiv näide ning põhjenda, miks väiksem arv jaotisi ei võimaldaks kõiki nõutavaid pikkusi mõõta.
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